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1 Uvod

Pfedmétem této zpravy je stanoveni deklarovanych tepelnych vlastnosti termoizola¢niho natéru s
komer¢nim nazvem THRcoating ALPHA. Cilem je stanoveni v souladu s CSN EN 16012+A1.

2 Termoizolaéni natér

Termoizolaéni natér THRcoating ALPHA je dle CSN EN 16012+A1 zatazen jako produkt Typu 4 (viz
Obr. 1). Pro tento typ produktu je dle normy pozadovano stanoveni emisivity povrchu.
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Left picture: 2-layer foil system (1 and 2) with one air layer in-between

Right picture: 3-layer foil system (foil layers 1, 2 and 3) with two air layers in between

Figure 4 — Example of multiple layers of product Type 4 under flooring
Obr. 1: Priklad produktu Typu 4 (pfevzato z [1]).

Vzorky natéru pro métfeni pozadovanych rozmeérti (250 x 250) mm byly poskytnuty odbératelem.
Celkove byly dodany 3 vzorky natéru urcené pro testovani.

3 Pouzité vybaveni

Mgéfeni emisivity je dle normy CSN EN 16012+A1 realizovano pomoci infraderveného (IR) senzoru.
Vzorek, ktery je pfedem temperovan na definovanou teplotu, je vystaven radiacnimu tepelnému toku od
polokulového povrchu stény definované teploty (100°C). Otvorem ve stén¢ je méfena intenzita IR zateni
pomoci IR senzoru. Pro test bylo pouzito vybaveni laboratofi Katedry energetickych zatfizeni
specifikované nize.

3.1 Pristroj HFM 436 Lambda (teplotni komora)

Ptistroj HFM 436/3/1E [2] firmy Netzsch Instruments je uréen pro méteni tepelné vodivosti izolacnich
materiall v rozsahu A = (0,001 az 2), pfi¢emz tepelny odpor vzorku musi byt > 0,05 m?-K-W-!. Schéma
pfistroje je uvedeno na Obr. 2.
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Obr. 2: Schéma ptistroje HFM 463/3/1E (prevzato z [3]).

Pomoci dvou vysoce piesnych snimaca tepelného toku v deskach je méfen tepelny tok do/z materidlu.
Jakmile je dosazeno rovnovahy systému a tepelny tok je konstantni, Ize tepelnou vodivost vypocitat
pomoci Fourierovy rovnice a znalosti oblasti méteni a tloustky vzorku.

Teplota desek je udrzovana pomoci Peltierovych ¢lankd. Pro chlazeni je vyuzito externiho zdroje chladu
(chilleru). Nastaveni a ovladani méficich cykll je mozné provadét ptimo na ovladacim panelu piistroje,
prip. ptes externé piipojené PC. Maximalni velikost vzorku je (305 x 305 x 100) mm.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o zafizeni, které umoznuje velmi piesné nastaveni teploty dvou
paralelnich desek, bylo pouzito pro stanoveni emisivity natéru jako zdroj tepla. Na horni desku pfistroje
byla ptridana dalsi deska s kulovou dutinou. Povrch desky je opatfen ¢ernym natérem.

3.2 Infracerveny teplomér

Jako senzor IR zafeni byl pouzit IR teplomér VOLTCRAFT IR 1600-50D na Obr. 3, ktery umoznuje
méfeni teploty povrchu a nastaveni jeho emisivity pro méfeni. K pfistroji je mozno pfipojit doplikovy
termoclanek. V této konfiguraci je IR teplomér vhodny pro stanoveni emisivity povrchu méteného télesa
porovnanim teplot IR senzoru a termoclanku. Zakladni ptesnost piistroje je+ 1,5%.

Obr. 3: IR teplomér.
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4 Popis experimentu
V souladu s normou bylo sestaveno vhodné experimentalni usporadani a realizovany experimenty podle
popisu v nasledujicich kapitolach.

4.1 Experimentalni usporadani

Uspotadani experimentu je schematicky uvedeno na . Vzorek je umistén na chladnéjsi desku. Vzhledem
k malé tloust’ce vzorku se predpoklada, ze teplota vzorku je ptiblizné stejna, jako teplota desky. Teplota
horni desky je 100°C. Nejmensi vzdalenost mezi horni deskou a vzorkem je cca 2 mm.

Obr. 4: Schéma experimentu: 1 —vzorek, 2 — IR teplomér, 3 — chladné&jsi deska, 4 — horka
deska, 5 — bod méteni IR, 6 — piidavny termoclanek.

4.2 Postup experimentu

Vzorky natéru byly vloZeny do prostoru teplotni komory. Pfedem byla nastavena normou pfedepsana
vzdalenost mezi horkou deskou a povrchem vzorku. Pomoci IR teploméru s nastavenim ¢ = 1 byla
zmé&fena teplota povrchu vzorku a ta porovnana s teplotou méfenou piistrojem na studené desce.
Vzhledem k tomu, Ze ptedpoklddana emisivita povrchu je nizsi, bylo méfeni opakovéano s postupnym
snizovani hodnoty €. Po dosazeni shodnych teplot zmétené IR teplomérem a teploty natéru bylo méfeni
ukonceno a stanovena vysledna hodnota emisivity € natéru. Cely postup byl opakovan vzdy pro 3 rizné
vzorky jednoho materialu.

5 Vysledky méreni

Postupem uvedenym v odstavci 4.2 byly ziskany hodnoty emisivity povrchu pro vSechny dodané
vzorky. Tloustka vzorkd byla 1,6 mm. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Naméiené hodnoty emisivity.

Produkt | THRcoating ALPHA

Vzorek Emisivita
1 0,90
2 0,90
3 0,91

Pramér | 0,903 t 0,005
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6 Zavér
Na zaklad¢ pozadavku odbératele ALPHA CZECH, s.r.0. bylo provedeno stanoveni vlastnosti natéru

s obchodnim nazvem THRcoating ALPHA. Postup stanoveni odpovida kategorii produktu dle
CSN EN 16012+A1. Tloustka testovanych vzorkl byla 0,4 mm.

Na zéklad¢ realizovanych méfeni jsou vlastnosti termoizola¢niho natéru THRcoating ALPHA:
e  Emisivita povrchu € = 0,90 (1),

« Soucinitel tepelné vodivosti A = 0,0015 W-m™*-K™' [4].

Uvedené hodnoty byly stanoveny a jsou platné pro vzorky natéru dodanych odbératelem.
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